KONKAYV (-) VE KONVEKS (+)

LENSLERIN OZELLIKLERI
1 GIRIS

LENS

Bu arada lens deyince, benim aklimiza hemen kontak lens geliyor ama kameralarimizin
lensleri var, gdzlimiiziin mercegi var, bunlar da Tiirkce sozliiklerde hem lens, hem mercek
diye gegebiliyor. Kontak lens sozciik dbegine de topluca baktigimizda, dilimize Ingilizce'deki
"contact lens"den ge¢cmis oldugunu goriiyoruz. "Contact"in karsilig "temas" ve Tiirkgesi
"kontak". Dikkat, sonunda "t" harfi yok. Tiirk¢e sozliiklerde sonunda "t" olan bir kontak
kelimesi yok. Maalesef bir¢ok yerde yanlis yaziliyor. Yeri gelmisken bunu da diizeltelim.
Kontak lens tanimina bakarsak, géziin korneasina takilarak, gorme kusurlarini diizeltmek i¢in
kullanilan ya da kozmetik amagli da kullanilabilen tibbi cihaz oldugunu gériiyoruz. Bu
kullanim seklinde lens ya da mercek korneaya temas ettigi i¢in kontak lens olarak aniliyor.
Ve nihayet sira lens sozciigiiniin nereden tiiredigine geldi. Ancak burada da 6nce kontak
lensin tarihine kisa bir géz atmakta fayda var. Yazil kayitlara basvuruldugunda, géziin su ile
temasinda odaklama giiciliniin degistigini 1508 yilinda ilk kez kayit eden ve belki de bunu ilk
fark eden kisinin Leonardo DaVinci oldugunu biliyoruz. Adi ilk duyuldugunda herkesin 6nce
Roénesans déneminde yasamus Italyan heykeltras ve ressam olarak tanidig1 DaVinci, ayni
zamanda miihendislik yonii de kuvvetli bir mimar, diisiiniir, miizisyen, kisacasi sag beyin ile
sol beynini yliksek verimde kullanabilen 6zel bir kisi ve ciddi deneyime sahip bir anatomist.
Bir ¢ok icatta imzas1 oldugu gibi kontak lensin konsept olarak ¢izimlerini yapan ilk kisi de o.
Lens sozcligiiniin tiiremesi ise bundan yaklasik 200 y1l sonrasina, 17. yiizyilin sonuna
rastliyor. 1690'larda Latincede isim sekli lens, 1yelik zamiri de lentis olarak tiiretilen sézciigilin
anlami1 "151k huzmelerini diizenleyen cam" olarak gegiyor. Ve etimonu, yani kaynagi,
biyolojik ismi "lens culinaris" olan, Latince'de ve Ingilizce'de "lentil" olarak isimlendirilen
"mercimek". Evet evet, bildigimiz, ¢orbasini ¢ok severek igtigimiz, yemegini istahla
yedigimiz mercimek. Ne ilgisi var demeyin. Tamamen sekilsel benzerlikten otiirii tiiretilmis
bir sozciik.

Batidan gelen bilgi esintisi bu yonde. Ya dogudan geleni? Ilging ama o da ayni. Lensin
karsilig1 olan mercek sozciigli de Tiirkiye Tiirkgesi olan mercimek sozciigiinden tiiretilme.
Farscada mercimek marcumak ve mercek de mardumak olarak ¢esitlenmis. Fatma
KUCUKTAS opak lens)

Cam neredeyse 15181n tamamina yakin bir kisminin iginden ge¢mesine izin verir, ¢ok az bir
kismi ise 6n ve arka yiizeyden yansir. Antirefle kaplamalarla bu yansimalar azaltilir. Camin her
iki ylizeyi polisaj yapilarak parlatilir. Bu islem camin berrak ve homojen bir goriiniim almasini

saglar. Konveks lensler taban tabana, Konkav lensler tepe tepeye prizma sistemi gibi iiretilir.



Bu sekilde iiretilmeleri onlara optik bir sistem olma 6zelligi kazandirir, yani 15181 dagitir ya da
toplarlar.
Silindirik lensler konkav silindirik yada konveks silindirik sekilde iiretilirler. Diyoptrili
oftalmik lensler refraksiyon kusurlarinin diizeltilmesinde kullanilir.
2 SFERIK(SPH) LENSLERIN OZELLIiKLERI

Sferik lenslerin yiizeyleri kiireseldir. Bir lensin giicii odak uzaklig ile ters orantilidir.

Odak uzaklig1 ne kadar kisa ise lensin giicii o kadar fazladir.

Sferik(SPH) bir lensin tiim meridyenlerdeki diyoptri giicii aymdair.
Ciinkii biitiin meridyenlerde kiire kesiti egriligi aynidir ve diyoptri giicii

sferiktir. Lens terimi oftalmik gozliik camlarim ifade eder.

Konveks lensler taban tabana, konkav lensler tepe tepeye prizma sistemi gibi tiretilmistir.
Optik merkez konveks lenslerde prizma tabanlarinin birlestigi yerde, konkav lenslerde prizma
tepelerinin birlestigi yerde bulunur. Optik merkezde prizmatik etki bulunmaz. Optik merkezden
gecen 1sinlar kirilmadan geger. Optik merkezden gegen ve lensin yiizeyine dik olan hatta optik
aks (Fizik optikte asal eksen olarak bilinir)denir. Optik aksin lensi 6nden kestigi noktaya optik
merkez (6n tepe noktasi), lensi arkadan kestigi noktaya arka tepe noktasi denir. Paralel gelen
isinlarin optik aks tizerinde kesistigi noktaya odak noktasi denir. Odak noktasi ile arka tepe
noktasi arasindaki mesafeye odak uzakligi denir. Odak uzakhgmn metre cinsinden tersi

diyoptri(D) olarak bilinir.

3 SFERIK (SPH) KONVEKS (+) (YAKINSAK, INCE KENARLI)  LENSLERIN
OZELLIKLERI

1-  Konveks lensler taban tabana prizma sistemidir. Bu nedenle konveks lense
sonsuzdan (optik eksene) paralel gelen 1sinlar, lensten gectikten sonra bir odak noktasinda

birlesirler. Konverjan 6zellik gosterir yani 15181 toplarlar. (Sekil 1-2)

2- Lense gelen 1sinlar diverjan ise yani birbirinden uzaklasarak geliyorsa lensten
gectikten sonra bu diverjan etki azalir veya diyoptrik giice bagh olarak bir odak noktasinda
birlesir.Gergek 1sinlar kesistigi igin; giicti pozitif diyoptri isareti (+)dur.
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Sekil 1 Paralel gelen 1sinlarin konveks lenste kirilarak bir odak noktasinda kesigmesi.

)

Sekil 2 Konveks (+) lensler taban tabana prizma sistemidir.
Konveks lensler 3’e ayrilir. (Sekil 3)

a) Plankonveks: Bir yiizii diiz, diger yiizii konveks camlardir.
b) Bikonveks: Iki yiizii de konveks camlardir.

c¢) Konveks Meniskiis: Bir yiizii konveks, diger yiizii konkav olan camlardir.

Plan lonweks Bi1 konwelss Komvels memslous

Sekil 3 Konveks lenslerin yiizey sekilleri

3-  Merkez kalinliklar1 kenar kalinliklarindan biiyiiktiir. Bu 6zelliginden dolay1 konveks
lensler ince kenarli lensler olarak da bilinir.

4-  Bir konveks lens gozden uzaklastiginda giicii artar, goze yaklastiginda giicii azalir.

5-  Hipermetropi ve prespiyopi diizeltilmesinde kullanilir

6-  Diyoptri degeri biitiin meridyenlerde aynidir.isareti + dir.



8-  Konveks lensten bir objeye bakarak saga sola hareket ettirildiginde; goriinti, lensin

hareket yoniiniin tersi yonde hareket eder.

4 SFERIK(SPH) KONKAV(-) (IRAKSAK, KALIN KENARLI) LENSLERIN
OZELLIKLERI

1-). Tepe tepeye prizma sistemi gibi tiretildigi igin, sonsuzdan optik eksene(aksa) paralel
gelen 1sinlar konkav lenste disa dogru yani birbirinden uzaklasarak kirilir. (Sekil 4) Konkav
lensler diverjandir(Sekil 5).Lense gelen 1s1k diverjan ise diverjan etki daha da artar. Lense gelen

151n konverjan ise lensin giiciine bagli olarak konverjan etki azalir.

2-Bir konkav lensin optik (aksina)eksenine paralel gelen isinlar asla bir odak noktasinda
birlesmezler. Ancak kirilan 1sinlarin izdistimlerinin lensin oniindeki bir odak noktasinda
birlestigi kabul edilir. Bu 6zellikleri nedeniyle giicleri negatif, isareti (-)dir.Optik merkez
prizma tepelerinin birlestigi yerdedir. Optik merkezde prizmatik etki yoktur. Isik optik

merkezden kirilmadan gecer. Biitiin meridyenlerde diyoptri giicti aynidir. Giig sferiktir.

(Asal eksen)
Optik eksen

focal distance

Sekil 4 Paralel gelen 1sinlar konkav lenste disa dogru kirilir.

]

Sekil 5 Konkav(-) lensler tepe tepeye prizma sistemidir.
3) Konkav Lensler: Kenarlar1 kalin ortalar1 incedir. Uge ayrilir:

a. Plankonkav: Bir yiizii diiz, diger yiizii konkav olan camlardir.

b. Bikonkav: Iki yiizii de konkav olan camlardur.



c. Konkav meniskus: Bir yiizii konkav, diger yiizii konveks olan camlardir.

Di¥oRTRI
DEGERY
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Plan concave Bi concave Memsque
concave
Plan konkav Bi konkav Menisk konkav

Sekil 6 Konkav lenslerin ylizey sekilleri

4-Konkav lensin kenar kalinligi merkez kalinligindan biiyiiktiir. Bu nedenle kalin kenarl
lens olarak da bilinirler.

5-Konkav lensten bir objeye bakarak lens hareket ettirildiginde goriintii ile lens ayni
yonde hareket eder.

6-Konkav lens goze yaklastik¢a giicii artar Gozden uzaklastik¢a giicii azalir

5 ASTIGMATIK (SILINDIRIK) LENSLERIN OZELLIKLERI:

Astigmatik lenslerde birbirine dik olan meridyenlerde egrilik ve kirici giig (diyoptrik gii¢)
farklilik gosterir. Isik demetlerini nokta seklinde odaklayamadiklari i¢in bu tip lenslere “nokta
seklinde olmayan” anlamina gelen “astigmatik lens” terimi kullanilmaktadir. Eger astigmat bir
lensin (silindirik bir lens) yiizeyine noktasal bir 151k gonderilirse, lens, bir nokta seklinde degil
de bir 151k ¢izgisi seklinde odak goriintiisii olusturur.

Astigmatik lenslerin genel 6zellikleri:

1. Bu lensler silindirik bir yapinin pargasi olarak kabul edilirler.

2. Diyoptri degeri biitiin meridyenlerde ayni degildir. Yalnizca plan silindirik
lenslerde aksta gii¢ yoktur. Aks’a 90° dik olan meridyende ise giic maksimumdur,
Sferosilindirik lenslerde, giicii en az olan meridyen, ya da sferik( SPH ) giic kadar olan
meridyen aks olarak bilinir.

3. Aks ile aksa 90° dik meridyenler arasinda gii¢ degisir.



6 PLAN SILINDIRIK LENSLERIN OZELLIKLERIi

Astigmatizma silindirik lenslerle diizeltilir. Silindirik lensler teorik olarak silindir
kesitinden elde edilirler. Plan silindirik lens bir meridyende gii¢ ihtiva etmez. Bu aks olarak
bilinir. Aks’ a gelen 1sinlar aks meridyenin de gii¢ olmadigi i¢in kirilmadan geger. Lens aks da
plandir (0.00D). Aks gozliik regetesi yazilirken referans meridyeni olarak kullanilir.(Baslangig
meridyeni) aksa 90° dik meridyende giic maksimumdur yani silindirin toplam giiciine esittir.
Aks a 90° dik meridyenle aks arasindaki meridyenlerde gii¢ degisir.

Bir plan silindirik lenste aks istikametinde gii¢c olmadigim1 fokometre yardimi ile nasil

izah edebilirsiniz?
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Sekil 7 Plan silindirik konkav ve konveks lenslerin yiizeyleri
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7SFEROSILINDIRIK (SPHCYL) LENSLERI OZELLIKLERI

Sferosilindirik camlar kiire ile silindir kesitinin kombinasyonundan elde -edilir.

Sferosilindirik lenslerde, giicli en az olan meridyen, ya da sferik(SPH) gii¢ kadar olan meridyen



aks olarak bilinir. Aks‘a 90° dik meridyende sferosilindirik (SPHCYL) giic maksimumdur.
(SPH+CYL giiciin toplamina esittir)

A.)Konveks silindirik lensler 3’e ayrilir:

I. Konveks plan silindirik (pl cyl)

I1. Konveks sferosilindirik (sph cyl)

I11. Konveks silindrosilindirik (cyl cyl)
(+100) 90° ve (+1.00) 180° iki plan silindirik lensi akslar1 90° birbirine dik gelecek sekilde

fokometreye yerlestiriniz, fokometre goriintiisii ne olacaktir?

B.) Konkav silindirik lensler: Uge ayrilir:
I. Konkav plan silindirik (plan cyl)

I1. Konkav sferosilindirik (sph cyl)

I11. Konkav silindirosilindirik (cyl cyl)

I. Plan cyl lensler: Bir yiizii diiz, diger yiizii silindirik camlardir.
I1. Sph cyl lensler: Bir yiizi kiiresel, diger yiizi silindirik camlardir.

I11. Cyl cyl lensler: Her iki yiizii de silindirik kesitten elde edilen camlardr.

Sekil  (8)

SPHERO CYLINDIRIK LENSLER
TEORIK OLARAK KURE VE SILINDIRIN
KOMBINASYONUNDAN ELDE EDILIR.

Sferosilindirik(SPH CYL) lensler bir yiizii kiiresel diger yiizii silindirik camlardir. Teorik

olarak kiire ve silindirin kombinasyonundan elde edilirler.



Sferosilindirik lensler kiire ile silindirin kombinasyonundan elde edilirler. Her iKi
meridyende de kirma giicline sahiptir. Sferosilindirik lenslerde 151k demetleri nokta halinde

odaklasmaz, iki ayr1 odak ¢izgisi olustururlar.

OZET
Konveks lensler 15181 toplarlar. Bir odak noktasinda gergek 1sinlar kesistigi i¢in; giicii pozitif

diyoptri degeri (+) dir. Merkez kalinliklar1 kenar kalinliklarindan biiyiiktiir. Bu 6zelliginden
dolay1 konveks lensler ince kenarli lensler olarak da bilinir. Bir konveks lens gdzden
uzaklastiginda giicii artar. Goze yaklastiginda giicii azalir.

Hipermetropi ve prespiyopinin diizeltilmesinde kullanilir. Diyoptri degeri biitiin meridyenlerde
aynidir. Konveks lensten bir objeye bakarak saga sola hareket ettirildiginde; goriintii, lensin

hareket yoniiniin tersi yonde hareket eder.




Sonsuzdan optik (aks)eksene paralel gelen 1sinlar konkav lenste disa dogru kirilir. Bir konkav
lensin optik eksenine paralel gelen 1sinlar asla bir odak noktasinda birlesmezler. Ancak kirilan
isinlarin izdiistimlerinin lensin oniindeki bir odak noktasinda birlestigi kabul edilir. Bu
ozellikleri nedeniyle gii¢leri negatiftir. Diyoptri isareti (-) olarak gosterilir. Optik merkez
prizma tepelerinin birlestigi yerdedir. Konkav lensin kenar kalinligi merkez kalinligindan
biiyiiktiir. Bu nedenle kalin kenarli lens olarak da bilinirler. Konkav lensten bir objeye bakarak
lens hareket ettirildiginde goriintii ile lens aymi yonde hareket eder. Konkav lens goze
yaklastikca giicii artar. Astigmatik lenslerde birbirine dik olan dik meridyende egrilik ve kirici
giic (diyoptrik gii¢) farklilik gdsterir. Isik demetlerini nokta seklinde odaklayamadiklari i¢in bu
tip lenslere “nokta seklinde olmayan” anlamina gelen “astigmatik lens” terimi kullanilmaktadir.
PRIZMANIN FOKUS(ODAK) GUCU YOKTUR. Isik prizmada kirilirken daima tabana dogru

sapar.

DEGERLENDIRME SORULARI

1)Konveks lensler goze yaklastikca giictii?
a)Artar b) Degismez ¢) Azalir d) ) periferde artar, optik merkezde azalir. e)Optik merkezde

giic degismez, periferde artar.

2)Konkav bir lens goze yaklastikca giicii?
a)Artar b)Azalir ¢) Degismez) d)Periferde artar optik merkezde azalir €)Optik merkezde giic

degismez ,periferde azalir.

3) Konveks lensten bir objeye bakarak saga sola hareket ettirildiginde; goriintii, lensin hareket
yoniiyle?
a) Ayn1 yonde hareket eder b).Gorlintii hareket etmez c) Tersi yonde hareket eder. d)Goriintii

kiigiilerek prizma tabanina dogru hareket eder e)Goriintii kiigiilerek ayn1 yonde hareket eder.

4)Bir plan silindirik lenste aks nedir?

a)Arka tepe noktasi ile odak noktasi arasindaki mesafedir.

b)Kornea tepe noktasi ile lensin arka tepe noktas1 arasindaki mesafedir.
c)Lensin optik merkezine dik hayali bir hattir.

d)Bir plan silindirik lens bir meridyende giic ihtiva etmez bu aks olarak bilinir.

e)Silindirik giiciin maksimum oldugu meridyendir.




5)Konkav lensten bir objeye bakarak lens hareket ettirildiginde goriintii ile lens?
a) Ayni yonde hareket eder. b) Ters yonde hareket eder. ¢) Goriintli hareket etmez d) Goriintii

biiyiiyerek prizma tabanina dogru hareket eder e)Goriintii biliyiiyerek ters yonde hareket eder.

6) Bir plan silindirik lenste aks istikametinde gii¢ olmadigin1 fokometre yardimi ile nasil izah
edebilirsiniz?

7) (+100) 90° ve (+1.00) 180° iki plan silindirik lensi akslar1 90° birbirine dik gelecek
sekilde fokometreye yerlestiriniz, fokometre goriintiisii ne olacaktir?
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