PRIZMA, PRIZMATIK ETKI

Bir 151k 15101, ayirma ylizeyleri paralel ve indisleri farkli (hava, cam gibi) ortamlardan
gegerken; camin bir yiiziinden girip diger yiiziinden ¢ikarken iki defa kirilir. Bu ikiz kirilig
sonunda AB dogrultusunda gelen 151n CD dogrultusunda biraz daha geride, fakat gelis 1s1ninin
paraleli bir istikamette ¢ikar. Isin geldigi istikametten kaymistir. Yana dogru yer degistirme

miktar1 camin kalinlig ve indisi ile ilgilidir.
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Sekil 1 Hava-cam-hava ortaminda 1s181n kiriligi

Isik, paralel olmayan diizlem yiizeyler arasinda kalan saydam bir ortamdan gecerken de
kirilir. Prizmada iki ylizeyin uzantilarinin kesistigi keskin kenara kirilma kenari, prizmanin iki

yiizli arasinda bulunan agiya prizma (tepe) acisi denir.

Prizmanin fokus(odak) giicii yoktur, 151k prizmada kirihirken daima

tabana dogru sapar.



Isik prizmada tabana dogru kirilir (Sekil.2); A prizma agis1, D sapma agisidir (Gelen 1sinla
¢ikan 1gin uzantilarmin olusturdugu agiya sapma agisi denir).Isi@in prizmada daha fazla
sapmasl, 15181n prizmaya gelis agisina, prizmanin tepe agisina, 15181in dalga boyuna ve prizmanin
kirma indisine baghdir.

Yiizeylerin kesistigi sivri ist kisma TEPE (APEX),alt kismina da TABAN (BASE) denir.
(Sekil .3).

Sekil2Pirizmada 15181 kirilist Sekil.3Pirizmada tepe ve

Sapma agis1

gorunti

Sekil .4 Isik prizmada daima tabana dogru sapar. Bu nedenle prizmadan bakan kisi bir
objenin imajin1 prizmanin tepesine dogru yer degistirmis (kaymis) olarak goriir.



Sekil5 Prizma kesitinde tepe ve taban

7/

Sekil .6 Is1igin prizmada daha fazla sapmasi, prizmanin tepe agisina, 15181n gelis acisina,

dalga boyuna ve prizmanin indisine baghdir.

.2 PRIZMA DIYOPTRISI, PRIZMATIK ETKI
Prizmatik etki, prizma diyoptrisi ile dl¢iiliir. 1 prizma diyoptrisi; 1metre mesafede 15181
orijinal dogrultusundan lcm saptiran prizmatik etkiye denir. Boyle bir prizmadan bakan goz,

bir objenin imajin1 gergek yerinden 1cm farkli yerde algilar. Goriintiiniin yer degistirmesi daima



prizmanin tepesine dogru olur.

Sekil 7

| METER

Sekil 7. Prizmatik
etki, prizma diyoptrisi ile Olgiiliir. 1 prizma diyoptrisi; 1 metre mesafede 15181 orijinal

dogrultusundan 1 cm saptiran prizmatik etkiye denir.

Oftalmik lensler, yan kesitinden bakildiginda bir prizma sistemidir. Bu sekilde olmalari
onlara optik sistem olma 6zelligi kazandirir. Is181 dagitir ya da toplarlar. Optik merkez, konveks

lenslerde prizma tabanlarinin birlestigi, konkav lenslerde prizma tepelerinin birlestigi yerdedir.

Isik optik merkezden kirllmadan gecer. Optik merkez disindan gecen 1sinlar prizma
tabanina dogru kirilir. Bu ylizden konveks lensler 15181 toplar yani konverjandirlar. Konkav
lensler 15181 dagitirlar yani diverjandirlar. Gozlikk camlari tespit edilirken, prizma istenmiyorsa
kullanicinin optik merkezden bakmasi temin edilmelidir G6z, lensin optik merkezinden
bakarsa; prizmatik etki meydana gelmez (optik merkezde prizmatik etki yoktur).Imaj, gercek
(aktiiel)yerinde algilanir ve yer degistirmez. Cilinkli 151k optik merkezde kirilmadan goéze
gelmektedir. Cisimleri yaydig1 1sinlarla goriiriiz. (onlardan gelen 1sinlarla) Isik optik merkezde

kirilmadig i¢in imaj yer degistirmez ve gercek yerinde algilanir.

1= =

Sekil .8 Sekil .9
(Konveks(+) Lensler) (Konkav (-) Lensler)
Konveks (+) lensler taban tabana konkav(-) lensler tepe tepeye birlesmis prizma

sistemidir.



Kullanic1 Pd mesafesinde yanlis karar verildiyse, baska bir ifade ile yatay ve dikey
merkezleme istemleri karsilanmamigsa yani kullanici lensin optik merkezinin uzagindan, farkl
bir noktadan bakiyorsa, lensin diyoptri giicline ve baktigi noktanin optik merkeze olan
uzakligina (cm) bagli olarak base in (taban iceri Bi),base out (taban disar1 BO),base up (taban
yukar1 BU), (base down ( taban asagi BD) prizmatik etki meydana gelir.

Oftalmik lenslerdeki prizmatik etki zamaninin inlii bilim adamlarindan C.PRENTICE
tarafindan 1890 yilinda belirlenmis ve bu kurala da PRENTICE KURALI (Prentice’s law ya da

Prentice’s rule) olarak bilinir.

Prentice kural A (prizma)=DxC

A Prizma=prizma diyoptrisi (prizmatik etki)
D=Lensin diyoptri giicii

C=Prizmatik etkisi sorulan noktanin optik merkeze uzaklig1 (cm cinsinden)

3 PRENTICE KURALI

Bir lensin optik merkezinin uzagindan gegen 1s1k 1sininin, o lens iizerindeki prizmatik
etkisi; lensin giicii ile o noktanin optik merkeze olan uzakliginin (cm)garpimina esittir. Bu kural
yorumlandiginda sonug¢ olarak diyebiliriz ki bir lensin optik merkezinin uzagindan farkli bir
noktadan bakildiginda prizmatik etki meydana gelir ve imaj daima prizma tepesine kaymis
olarak algilanir. Bu nedenle, istenmeyen prizmatik etkiden gozii korumak icin lensin optik
merkezi Pd,ve cerceve boyutlarina bagh olarak yatay ve dikey yonde desantre edilerek

goziin optik merkezden bakmasi temin edilmelidir.
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Sekil 10 Bir lens goziin 6niine optik merkezden bakacak sekilde tespit edilmisse, goriintii

yer degistirmez gergek yerinde algilanir. Prizmatik etki meydana gelmez.



.4 GOZ OPTIK MERKEZDEN BAKMAZSA NE OLUR?

Prizmatik etki (prismatic effect)

Bir konveks lens asagi dogru kaymis olarak goziin oniine tespit edilmigse taban asagi
(base down BD) prizmatik etki meydana gelir. Goriintii prizma tepesine dogru kayar. Sekil

11,11

PLUS LENS
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Sekil 11 Bir konveks lens goziin oniine optik merkez asagi dogru kaymis olarak tespit

edilmisse , BD prizmatik etki meydana gelir, goriintii prizma tepesine dogru kayar.

Bir konveks lens, optik merkezi asagi dogru kaymis sekilde goziin Oniine tespit
edilmisse; Imaj(goriintii) prizma tepesine dogru yukar1 kayar. Gz, optik merkez iizerinden
bakiyorsa; taban asagi (base down BD )prizmatik etki meydana gelir ve goriintii prizma tepesine
dogru yer degistirmis olarak algilanir.

ORNEK:  (+5.00)Diyoptrilik bir lens kullanan kisi optik merkezin 5mm iizerinden
bakiyorsa meydana gelen prizmatik etki ve taban yonii nedir?

A Prizma =D.C

A =(5.00).0.5cm=2,5A base down (BD)

2,5A taban asagi(BD) prizmatik etki meydana gelir bunun anlami kullanici 1metre
mesafede bir cismin goriintiisli 2,5cm prizma tepesine dogru kaymis algilar.

Kullanici, konkav bir lensin optik merkezinin altindan bakiyorsa; yine taban asagi
prizmatik etki (base down BD) meydana gelir.

Ornek Problem(-8.00) Diyoptri bir lens kullanicisi, optik merkezin 12mm asagisindan
bakiyorsa meydana gelen prizmatik etki ve taban yonii nedir?

Cozim:

A Prizma=D.C



A =(8.00).1,2 cm=9,6A base down (BD)

9,6A base down prizmatik etki meydana gelir. Bunun anlami; kullanic1 Imetre mesafede
bir cismin goriintiislinii 9,6cm prizma tepesine dogru yer degistirmis olarak algilar. Bu sekilde
tespiti yapilmis gozliigiin kullanicisi, istenmeyen prizmatik etkiden dolay1 higbir zaman rahat
edemez ve gozliigiine uyum saglayamaz.

Bir konkav lens optik merkezi agag1 dogru kaymis olarak goz oniine tespit edilmisse goz
optik merkezin iizerinden bakiyorsa base up (taban yukari) prizmatik etki meydana gelir.
Goriintli asag1 dogru (prizma tepesine dogru )kaymis(yer degistirmis) olarak algilanir.

Ornek Problem:

(—=6.00) Diyoptrilik bir lens kullanicisi optik merkezin Smm iizerinden bakiyorsa;
meydana gelecek prizmatik etki ve taban yoni nedir?

A Prizma=D.C

A =(6.00).0,5cm=3A base up(BU)

3A diyoptrisi taban yukar1 prizmatik etki meydana gelir. Kullanic1 1 metre mesafede bir
objenin imajin1 3cm prizma tepesine (asagi dogru) kaymis (yer degistirmis )olarak algilar.

Kullanici, bir konveks lensin optik merkezinin altindan bakiyorsa; yine taban yukari
prizmatik etki meydana gelir. imaj prizma tepesine dogru (asagiya) yer degistirmis algilanir.

Ornek Problem:

(+7.00)Diyoptrilik bir lens kullanicis1 optik merkezin Smm altindan bakiyorsa meydana
gelen prizmatik etki ve taban yonii nedir?

A prizma=D.C

A =(7.00).0,5cm=3,5 A base up(BU)

3,5A diyoptrisi taban yukar1 prizmatik etki meydana gelir. Kullanici1 Imetre mesafede bir
objenin imajin1 3,5cm prizma tepesine dogru (asagiya dogru ) kaymus algilar.

Bir konveks lens, optik merkezi disa (temporale) kaymis olarak goéziin Oniine tespit
edilmigse; taban disar1 prizmatik etki meydana gelir. Goriintii prizma tepesine yani igeri dogru
kaymis (yer degistirmis) olarak algilanir. Kullanic1 bir konveks lensin nasalindan bakiyorsa,
taban disar1 prizmatik etki meydana gelir. (base out)

Ornek Problem:

(+5.00) Diyoptrilik bir lens kullanicist optik merkeze gore lensin Smm nasalindan
bakiyorsa meydana gelen prizmatik etki ve taban yonii nedir?

A Prizma=D.C

A =(5.00).0,5cm=2,5 A base out (BO)



2,5A base out(BO) prizmatik etki meydana gelir. Kullanic1 1metre mesafede bir cismin

goriintiisti 2,5¢cm prizma tepesine dogru (i¢e)kaymis olarak algilar.
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Sekil .12 bir konkav lens goziin oniine optik merkezi asagi dogru kaymis olarak tespit

edilmigse, BU prizmatik etki meydana gelir ,imaj prizma tepesine yani asagi dogru kayar.

Bir konveks lensin optik merkezi ice dogru (nasala -buruna)kaymis olarak géziin oniine
tespit edilmisse; base in(BI )prizmatik etki meydana gelir. Goriintii prizma tepesine dogru yani
disa dogru kaymis algilanir.

Ornek Problem

(+6.00) Diyoptrilik bir lens kullanicis1 optik merkez icerde kalacak sekilde Smm lensin
disindan bakiyorsa meydana gelen prizmatik etki ve taban yonii nedir?

A (Prizma)=D.C

A =(6.00).0,5cm=3A base in(BI) prizmatik etki meydana gelir. imaj prizma tepesine

dogru, yani disa dogru kaymis algilanir.

Bir konkav lensin



Bir konkav lensin optik
merkezi ige dogru kaymis
olarak gbziin Oniine tespit
edilmigse ~ Imaj  prizma
tepesine dogru yani ige

kaymuis algilanir
Konveks lens optik merkezi ice
dogru kaymus tespit edilmigse
imaj disa dogru (prizma
tepesine) kayar
Sekil13

IKonveks Lens optik merkezi
disa dogru kaymus tespit
edilmisse imaj ige dogru
(prizma tepesine) kayar

Bir konkav lens goziin 6niine optik merkez i¢e dogru kaymis olarak tespit edilmisse taban
disari( BO base out) prizmatik etki meydana gelir. Gorlintii, prizma tepesine dogru yani ige

dogru kaymuis olarak algilanir.



Bir konkav lens g6z oniine optik merkez disa dogru kaymus tespit edilmisse taban igeri
base in (BI) prizmatik etki meydana gelir Kullanic1 imaj1 prizma tepesine yani disa dogru
kaymuis algilar.

G0z lensin optik merkezinden bakmazsa ne olur? G6z lensin optik merkezinin uzagindan
farkli bir noktadan bakarsa PRIZMATIK ETKI meydana gelir. Goziin istenmeyen prizmatik
etkiden korunmasi i¢in lensin optik merkezi; kullanicinin Pd mesafesine ¢ergevenin boyutlarina
Bagli olarak YATAY VE DIKEY yénde desantre edilerek goziin optik merkezden bakmasi

temin edilmelidir.

5 FOKOMETREDE PRiZMA DiYOPTRIiSIiNIiN OLCUM TEKNiGi, iSTENEN
PRIZMATIK ETKININ LENSLERIN DESANTRASTONU ILE TEMINI

Pratikte prizma sistemi, regetelerde ¢ok nadir istenir ve kullanilir. Fakat 1518in prizmada
kirilmasi, prizmatik etki, istenmeyen prizmatik etkiden goziin korunmasi icin lenslerin
desantrasyonu (yatay ve dikey merkezleme),lenslerin desantrasyonu ile istenen prizmatik
etkinin yaratilmasi, fokometrede istenen yada istenmeyen prizma diyoptrisinin ve taban
yoniiniin tayini, Optisyenlik mesleginin temel teknik konulariin basinda gelir.

Bu konuda, istenen prizmatik etkinin lenslerin desantrasyonu ile temini, fokometrede
prizmatik etkinin taban yonii ve diyoptrisinin Sl¢lim esaslari incelenecek; yazinin akisi
icerisinde pratik uygulama esaslari ile ilgili teknik bilgiler detayli olarak izah edilecektir. Goziin
prizma istemi sadece prizmatik lenslerle temin edilmez. Gozlik camlar1 desantre edilerek
PRIZMATIK ETKI elde edilebilir. Regetede istenen prizmatik etki, prizma tabaninin
desantrasyonu ile bir fokometre kullanilarak kolaylikla temin edilebilir. Yatay ve dikey
merkezleme istemleri karsilanmamus tespitlerdeki kullanicinin maruz kaldigi prizmatik etkinin
diyoptrisi taban yonii bir fokometre yardimi ile 6l¢iilebilir.Desantrasyon miktar1 da Prentice

Kurali ile hesaplanabilir.

Belirlenen bir prizmatik etkiyi elde etmek icin konveks lensler prizma
tabanminin aym istikametinde, konkav lensler prizma tabanmmn aksi
istikametinde desantre edilir. Baska bir ifade ile prizma tabani, konveks
lenslerde desantrasyon yoniinde, konkav lenslerde desantrasyonun aksi

yoniindedir.



6 PRIZMA TABAN YONUNUN TAYINi

Prizma ihtiva edecek regeteyi yazan doktorlar, gozliigii takacak kullanicinin yiiziinii
referans olarak kullanirlar. Kullanicr yiiziiniin alt ve iistii, burun (nasal) ya da basin iki yani
(temporal),prizma taban yonii tayininde ve yerlesiminde kullanilir. Yiizde prizmanin tepe
(apex) kism1 yukarida, tabani (base) asagida ise buna TABAN ASAGI (base down BD)prizma;
tepe(apex) kismi asagida taban (base) yukarda ise buna da TABAN YUKARI (base up BU)
prizma denir. Yiizde prizma tabani (base) buruna (nasala) dogru ise buna TABAN ICERI (base
in BI),prizma, tabanlar1 disa (temporale)dogru ise buna da TABAN DISARI (base out BO)
prizma denir. Eger hem yatay hem de dikey prizma istemi arzu ediliyorsa o zaman doktor

tarafindan iki prizma elemani verilir. Birlesik prizma (sonug¢ prizmasi)ayrica konunun akisi

icerisinde izah edilecektir.

PRiZMA TABAN YONLERI
BASE UP (TABAN YUKARI) BU
BASE DOWN (TABAN ASAGI) BD
BASE IN (TABAN ICERI ) BI
BASE OUT (TABAN DISARI)BO
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Sekill4 Prizma taban yonleri
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Sekil 15 Konveks lenslerde BI prizmatik etkinin desantrasyonla temini

Base in prizmatik etkiyi elde etmek icin konveks lensler prizma tabaninin ayni
istikametinde desantre edilir. Bagka bir ifade ile prizma tabani1 konveks lenslerde desantrasyon

yoniindedir.

Sekil 16 Konkav lenslerde BI prizmatik etkinin desantrasyonla temini
Base in prizmatik etkiyi elde etmek igin konkav lensler prizma tabaninin aksi
istikametinde desantre edilir. Bagka bir ifade ile prizma tabani konkav lenslerde desantrasyonun

aksi yoniindedir.

Sekil .17 Konveks lenslerde BO prizmatik etkinin desantrasyonla temini
Base out prizmatik etkiyi elde etmek i¢in konveks lensler prizma tabaninin aym
istikametinde (disa)desantre edilir. Baska bir ifade ile prizma tabani konveks lenslerde

desantrasyon yoniindedir.
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Sekil 19 Konveks ve konkav lenslerde BU prizmatik etkinin desantrasyonla

temini
—_—> (Ok isareti biitlin sekiller i¢cin desantrasyon yOniinii

gostermektedir)

Base up prizmatik etkiyi elde etmek icin, konveks lensler prizma tabaninin ayni yoniinde
konkav lensler de prizma tabaninin aksi istikametinde desantre edilir. Prizma taban yerlesim

yonii base up isteniyorsa taban yerlesim yonii konveks ve konkav lenslerde 90°dir.
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Sekil 20 Konveks ve konkav lenslerde BD prizmatik etkinin desantrasyonla

temini
Base down prizmatik etki yaratmak icin konveks ve konkav lenste taban yerlesim yonii

sag ve sol goz igin 270° yoniindedir. Ama base down prizmatik etkiyi elde etmek icin konveks



lensler desantrasyon yoniinde, konkav lensler aksi istikamette desantre edilir. Silindirik lensin
aks1 tespit edilirken 90° ile270°; 180° ile 0° ayni istikameti gdsterir. Ciinkii aks siirekli bir hattir.
Lensin 90%de giicii ne ise 270%e de aynidir. Ancak prizma tabani yerlesim yonii séz konusu
oldugunda 90° yonii base up (taban yukar1),270° yonii base down (taban asagi)yoniidiir.
Fokometre 360°lik sistemse 270%i belirlemekte giigliik yoktur. Ancak fokometre 180°lik
sistemse base down belirtilirken 90° down seklinde yazilir. Yani 360°lik sistemde 270° ile
cakisacak alttaki 90°i ifade eder. Yine 180°lik fokometre kullaniliyorsa taban yukari (base up)
ifade edilirken 90° taban yoniiniin yukarida oldugunun belirtilmesi sarttir. Bu da base up i¢in
180° lik fokometrede 90°UP (yukaridaki 90°) seklinde olacaktir.

7 FOKOMETREDE PRiZMA DiYOPTRISININ OLCUM TEKNIiGi

Fokometre oftalmik lenslerin diyoptrisini 6lgebilen optik bir cihazdir. Fokometre ayni
zamanda astigmatik lenslerin aks istikametini belirlemek ve PRIZMA DIOPTRISINI 6lgmek,
TABAN YONUNU de belirlemek i¢in tasarlanmistir. Fokometrenin bu fonksiyonu bizde pek
bilinmez ve kullanilmaz.Bir fokometre yardimi ile regetede istenen prizmatik etki prizma
bliylikliigii ve taban yerlesim yoni kolaylikla tayin edilebilir. Ayni zamanda bir fokometre
kullanilarak yatay ve dikey merkezleme istemleri karsilanmamus tespitlerdeki kullanicinin
maruz kaldig: istenmeyen prizmatik etkinin diyoptrisi ve taban yonii de belirlenebilir.

Fokometrede prizma diyoptrisini 6lgmede optik cihazin igerisindeki halkalar sistemi
Kullanilir her halka bir prizma diyoptrisini yani biiyiikliigiinii 0-180° ve 0° -360°lik
sistemlerde prizma tabaninin yerlesecegi yonleri belirlemede kullanilir.

Baz1 fokometre modelleri Ya(dortte bir),yarim prizma, bir buguk prizma diyoptrisini
Olcebilecek sekilde tasarlanmustir..

Ropere bakilan gozetleme sistemi genellikle ayarlanabilen okiiler ile bir teleskop seklini
alir. Teleskoptan bakildiginda okiilere ait redikiil ile birlikte prizma diyoptrisini 6lgen skalay1
da (halkalar sistemini)birlikte goriir. Fokometrede aks istikametini belirleyen her durumda
donebilen bir aks kolu vardir. Aksin istikametini bu donen kisim belirledigi gibi prizma taban
yoniinii de belirleyebilir. Aks kolu tizerindeki kesik halka c¢izgilerinin her biri bir prizma

diyoptrisini ifade eder.

Prizma diyoptrisi; roper(target)goriintiisiiniin prizma halkalar: tizerinde kesistigi

(cakistigi)nokta tarafindan derece sistemi ile de taban yerlesim yonii belirlenir.



Redikiiliin yatay ve dikey hatlar1 {izerinde réper (target) goriintlisii netlesirse, prizma
diyoptrisini ve taban yoniiniin belirlenmesinde pek giigliik yoktur. Roper (target) gorlintiisii
retikiiliin yatay ve dikey hatlar1 disinda netlesirse, birlesik prizmadan soz edilir. Birlesik prizma

diyoptrisinin ve taban yOniiniin tayini ayrica izah edilecektir
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Okiilerde bakildiginda [lk konsantrik halka yarim 360°lik sistem silindirik
roperle birlikte prizma kc prizma, sonra gelen e camlarin akslarinin silen halkalar
diyoptrisini 6lgen halkalar ~halkalar bir prizma ~ belirlenmesinde kullanildig1
sistemi (skala) birlikte In  diyoptrisini ifade eder. 1thi © gibi prizma taban yonii
goriiliir. Her halka bir tayininde de kullanilir.

prizma diyoptrisini ifade
eder. Donen aks kolu prizma
tabaninin yerlesecegi yonii
tavinde kullanihir.
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Sekil .22 Bazi fokometre modelleri Y4, Y2, 1,% prizma diyoptrisini Ol¢ebilecek sekilde

= g

tasarlanmistir.



Fokometreye bir lens yerlestirmeden diyoptri eseli  sifin  gosterirken
roper(target)goriintiisii retikiiliin merkezinde olacaktir. Eger bir plan prizmanin giicii ve taban
yonii Olgiiliiyorsa ya da plan prizma ve taban yonii belirtilmis bir regete istemi karsilanacaksa,
plan prizma lens fokometreye yerlestirildiginde plan prizmanin prizmatik giiciine ve taban
yoniine bagl olarak roper (target) goriintiisti (kesisen hatlar) ,prizma diyoptrisini gosteren ilgili

halka iizerinde netlesecektir. (diyoptri eseli sifir1 gdsterecektir).

Ornek:

Recete RE(sag g6z) VP 2A base in(Bi) prizma istemi varsa, plan prizma fokometreye
yerlestirildiginde diyoptri eseli sifirt gosterecek. Roper (target) goriintiisii iki prizma
diyoptrisini gosteren halka lizerinde netlesecektir. Taban yonii sag goz de base in istendigi i¢in
roper goriintiisiiniin 0° yoniinde olmasi saglanacaktir. VP 2A olan lensin taban yonii 0° yoniine
cevrilerek recetenin prizma istemi karsilanmis olur. Diger taban yonleri tahmin edilecegi gibi

recete istemine bagl olarak sag ve sol goz i¢in son derece basittir.

.8 FOKOMETREDE SFERIK(SPH) BIR LENSIN DESANTRASYONU ILE
ISTENEN PRIZMATIK ETKININ TEMINi, YATAY DIKEY MERKEZLEME
ISTEMLERI KARSILANMAMIS GOZLUKLERDE PRiZMA DiYOPTRIiSININ VE
TABAN YONUNUN OLCUM TEKNIiGi

Prizma diyoptrisi roper (target) goriintiisiinlin prizma 6l¢en halkalar lizerinde ¢akistig
nokta tarafindan derece sistemi ile de taban yerlesim yonii belirlenir. Konveks lens test
ediliyorsa kesisen hat cizgileri Roper (target) goriintiisii optik cihazin prizma 6l¢en halkalar
tizerinde merkezlesmiyorsa baska bir ifade ile retikiiliin merkezinde netlesiyorsa, fokometre

6lgmekte oldugu lensin bu noktasinda prizmatik etki yaratmamaktadir.



Sekil 23R6per goriintiisii retikiiliin tam merkezindeyse, fokometre 6lgmekte oldugu lensin

bu noktasinda prizmatik etki yaratmamaktadir. Bu nokta lensin optik merkezidir.

Bu nokta lensin optik merkezidir. Optik merkezde prizmatik etki yoktur. Lensler test
edilirken konveks tarafi gozlemciye doniik olarak fokometreye yerlestirilir. Prizma
istenmiyorsa markdrle lens markalanir. Markoriin isaretledigi orta nokta (optik merkez-
MRP),cerceveden goéziin baktigi santrasyon noktast ile cakistirildiginda yatay ve dikey
merkezleme gerekleri karsilanmis olur. Fokometre lensin optik merkezinin tespiti igin
kullanildig1 gibi alternatif olarak ta bir lens iizerinde verilen bir noktanin prizmatik etkisi

Olciilebilir.

Sekil 24 1A diyoptrisini gosteren halka tizerindeki roper (target) goriintiisii, prizmanin 1A
diyoptrisi oldugunu belirtir. Roper (target) goriintiisii retikiiliin dikey hattinda ve merkezin tam

lizerinde ise taban yonii base up ‘dir.Bu yon sag ve sol goz i¢in aynidir.



Ornek recete:

RE(+5.00) 2A BU ise; lens fokometreye yerlestirilir diyoptri eselinde (+5.00)D goriilene
dek mezopuan kolu kullanilarak roper(target) goriintiisii netlestirilir. Konveks lens olmasi
nedeniyle istenen prizmatik etkiyi elde etmek i¢in, prizma tabanmin yoniinde desantre
edilecektir. Regete base up istendigi i¢in desantrasyon 90° yoniinde yukari dogru olacaktir.
Roper (target)goriintiistiniin retikiiliin dikey hatt1 iizerinde 2A diyoptrisini gosteren halka ile

cakismasi (kesismesi) temin edilecektir.

Desantrasyon miktar1 da Prentice kuralina gore hesaplanabilir.
A Prizmatik etki=DxC

2A=5xC

C=2/5.00=0.4cm=4mm

Sonug:

2A diyoptrisi BU etkiyi veren nokta optik merkezin 4mm altindadir. Ayni regete eksi bir
lens olsaydi RE(- 5.00) 2A BU tahmin edilecegi gibi BU prizmatik etkiyi elde etmek i¢im lens
asag1 dogru (270° yoniinde ) desantre edilecekti. Roper (target) goriintiisii yine retikiiliin dikey
hattinda ve merkezin tizerinde 2A diyoptrisi gosteren halka ile cakisana dek desantrasyon
prizma tabaninin aksi istikametinde asagi dogru yapilacakti (dikkat edilecek olursa prizma
taban yerlesim yonii yine 90° Sonugta 2Adiyoptrisi (BU) etkiyi veren nokta optik merkezin
4mm tizerindedir.

Bir fokometre yardimi ile regetede istenen prizmatik etki, prizma diyoptrisi ve taban
yerlesim yonii kolaylikla tayin edilebilir. Ayn1 zamanda bir fokometre kullanilarak yatay ve
dikey merkezleme istemleri karsilanmamus tespitlerde, kullanicinin maruz kaldig: istenmeyen
prizmatik etkinin diyoptrisi ve taban yonii de tayin edilebilir. Kullanici sifir bakis dogrultusunda
tutulup tespiti yapilmis lensler iizerinde santrasyon noktasi isaretlenir. Bu nokta retikiiliin
merkezi ile ya da markoriin orta noktasi ile ¢akisacak sekilde fokometreye yerlestirilir.
Mezopuan kolu yardimu ile réper (target)gdriintiisii netlestirilir Ornegin (+5.00)Diyoptrilik bir
lens kullanildiginda; kesisen hat ¢izgileri retikiiliin merkezinde netlesiyorsa (yerlesiyorsa) bu
gozIigln tespit islemi dogrudur (Prizmatik etki yoktur) denir. Ancak farz edelim ki roper
(target) goriintiisii retikiiliin dikey hattinda ve merkezin hemen altinda 1A diyoptrisini gosteren

halka iizerinde (270°) ise bu durumda kullanicinin 1 prizma diyoptrisi base down(BD), arzu



edilmeyen prizmatik etki ile gozliik kullandig1 hiikkmiine varilir. Yanlis desantrasyon miktari
ise;

A=DxC

1=5.00.C

C=1/5=0,2 cm =2mm

Recetede (BI) base in ya da (BO)base out prizmatik etki isteniyorsa sag ve sol goz
olmasina bagli olarak prizma tabaninin yerlesecegi yon degisir.Prizma taban yerlesim yonleri
yazinin girisinde genis olarak izah edildi. Desantre edilecek lens konveks ise istenen prizmatik
etkinin temini i¢in prizma tabaninin ayni yoniinde, konkav bir lens ise prizma tabaninin aksi

yoniinde olacaktir Bunu 6rnek bir regete ile agiklayalim;

Regete: R.E (+4.00) 1A BO (base out)

Prizmatik etki isteniyorsa lens fokometreye yerlestirilir. Diyoptri eseli (+ 4.00)diyoptriyi
gosterene dek mezopuan kolu hareket ettirilerek roper (target) goriintlisii netlestirilir. Lens
konveks bir lens oldugundan, istenen prizmatik etkiyi elde etmek i¢in prizma tabani yoniinde
yani disa dogru (180° yoniinde) roper (target) goriintiisii 1A diyoptrisini gdsteren halka ile
cakisana dek 180° yoniinde desantre edilir. Bu durumda prizma taban yerlesim yonii 180%base

out ,miktar1 da 1A diyoptrisidir.

Regete R.E (- 4.00) 1A BO (base out) olsa idi; prizma taban yerlesim yonil yine
180%lacakt: vel Adiyoptrisi biiyiikliigii elde edilene kadar lens bu seferde prizma tabaninin aksi
yoniinde desantre edilecektir.

A =DxC

1=4.00xC

C=1/4.00=0.25 cm=2,5mm

(Sonug olarak 1A BO prizmatik etkiyi elde etmek i¢in( konveks lens 2,5mm prizma

tabaninin ayni yoniinde konkav lens ise aksi yonde desantre edilir )



Sekil 25. Bir prizma diyoptrisini gostermektedir. Sag gdze aitse bir prizma base out, sol

g0ze aitse bir prizma base in dir.

9 FOKOMETREDE SFEROSILINDIRIK (SPHCYL) LENSLERIN
DESANTRASYONU ILE iSTENEN PRIZMATIK ETKININ TEMINi

Sferosilindirik(SPHCYL) lensler de desantre edilerek istenen prizmatik etki bir fokometre
yardimi ile elde edilebilir.Eger prizmanin taban tepe hatt1 aks ve ona 90° dik meridyenle
cakistyorsa prizmatik etkiyi yaratmak ve desantrasyon miktarin1 hesaplamakta pek giicliik

yoktur. Tipki sferik(SPH) lenslerde oldugu gibi, ilgili meridyendeki gii¢ esas alinir.

Ornek recete:

R.E (+2.00)(+2.00)180° 1A BI (base in) prizmatik etki isteniyorsa;

Lens fokometreye yerlestirilir. Mezopuan kolu kullanilarak roper (target) goriintiisii
netlestirilir silindirik degerde lense 180° aks verilir ilgili meridyendeki gii¢ art1 oldugu igin
0%oniinde desantre edilir Roper (target) goriintiisii 1Adiyoptrisini gosteren halka ile cakigmasi
(kesismesi) temin edilir. Desantrasyon miktarina gelince 6nce lensin 180°lik meridyendeki

giicii hesaplanir.

D’ = Dgph+Deyix(sin?8)

D’ =(+2.00)(+2.00)(sin?9°)

D’ =(+2.00)(+2.00)(0)

D’ =(+2.00) (180°meridyendeki giic)



prentice kurali
A=DxC
1=2.00xC
C=1/2.00 =0,5cm=5mm
Ayni regetede (+2.00)(+2.00) 180° 1A BU(base up ) prizmatik etki istense idi

Lens fokometreye yerlestirilir. Roper (target) goriintiisii netlestirilir. Silindirik degerde
lense 180° aks verilir. Lensin ilgili meridyenindeki giicii (+) olmas1 sebebiyle desantrasyon 90°
yoniinde olacaktir. Roper (target) goriintiisii retikiiliin dikey hatt1 {izerinde ve merkezin tam
iizerinde 1Adiyoptrisi biiyilikliigiinii gosteren halka ile ¢akismasi (kesismesi) temin edilecektir.

Desantrasyon miktar1 yaklasik su sekilde hesaplanir.

(+2.00)(+2.00) 180° de verilen lensin 90° meridyende giicii nedir?
D’ = Dsph+Deyix(sin® )
D’ =(+2.00)(+2.00)(sin?90°)
D’ =(+2.00)(+2.00)(1?)
D’ =(+4.00) D 90°meridyendeki toplam gii¢
prentice kurali A=DxC
1=4.00xC
C=1/4.00=0.25cm=2,5mm
Sferosilindirik lensin ilgili meridyendeki giicii eksi (-) ise istenen prizmatik etkinin
yaratilmasi tipki konkav lenslerde oldugu gibi prizma tabaninin aksi yoniinde desantre edilmesi
ile miimkiin olacaktir. Sferosilindirik(SPHCYL) lens oblik verildiyse fokometre yardimi ile

istenen prizmatik etkinin temini yine zor degildir.

Regete (+2.00)(+2.00) 30° 1ABI (base in) prizmatik etki isteniyorsa islem nasil olacaktir?

Lens fokometreye yerlestirilir. Hat ¢izgileri (roper-target) goriintiisii netlestirilir. Slindirik
degerde lense 30° aks verilir. Lensin 180° lik, ilgili meridyeninde gii¢ art1 oldugu icin
desantrasyon prizma tabaninin yoniinde olacaktir. Prizma taban1 0° yoniinde yerlesecektir. 0°
yoniinde 1Adiyoptrisini gosteren halka ile rdoper (target) goriintlisii cakistirilacaktir.
Desantrasyon miktarina gelince; yine meridyende giic hesaplama formiilii kullanilarak

belirlenecektir.



F’=Fxsin?@

=(+2.00)(+2.00)x(sin?30°)

=(+2.00()+2.00).x(0,25)

=(+2.00)(+0.50)=(2.50) D (0°ada 180°meridyendeki lensin toplam giicii)
prentice kurali

A=DxC

1=2.50xC

C=1/2.50=0,4 cm=4mm

Ayni1 regete BU (base up ) istense idi;

(+2.00)(+2.00) 1A BU (base up) islem nasil olacakti?

Lensler fokometreye yerlestirilir. Roper (target) goriintiisii netlestirilir. Silindirik degerde
30%ks verilir. Réper (target) goriintiisiiniin retikiiliin dikey hattinda ve merkezin tam iizerinde
1Adiyoptrisini gosteren halka ile ¢akismasi temin edilecektir. Desantrasyon prizma tabani

yoniinde yukari (909dogrudur. Ciinkii 90°lik meridyende giic art1 (+)dr.

Desantrasyon miktariin hesaplanmasi yaklasik su sekilde olacaktir.

F’=Fxsin?6

=(+2.00)(+2.00)x(sin?60°)

=(+2.00)(+2.00)x(0.75)

=(+2.00)(+1.50)=(+3.50) (90%ada 270°meridyendeki toplam giic)
prentice kurali A=DxC

1=3.50xC

C=1/3.50=0.285cm=2.85mm

Istenmeyen (arzu edilmeyen) prizmatik etki, Sferosilindirik lenslerle tespit edilmis
gozliiklerde incelenecekse; tipki Sferik lenslerde oldugu gibi kontrol yapilir. Yani santrasyon
noktast retikiilin merkezi ile cakisacak sekilde fokometreye yerlestirilir. Roper (target)
goriintiisli netlestirilir ve aks yonii tayin edilir. Roper (target) goriintiisii retikiiliin merkezinde

netlesiyorsa prizmatik etkiden s6z edilmez. Roper (target) goriintiisii retikiiliin merkezinden



farkl1 prizma biiylikliigiinii gosteren halkalar {izerinde ise dogal olarak ilgili halkadaki deger,

prizma diyoptrisini yerlestigi yonde taban yoniinii verecektir.



10 BIRLESIK VE AYRISIK PRIZMA

DIK ACILARLA KESISEN PRiZMALARDA SONUC PRIiZMASININ VE
TABAN YONUNUN TAYINI

Ulkemizde pek yazilip kullanilmasa da bir prizma elamani ihtiva eden regeteler yaninda
yine ¢ok nadirde olsa degisik iki yonde ve iki degerde (miktarda) prizmanin ayni1 géz icin
kullanimimi 6ngoren regetelerde olabilir. Lensler iiretilirken iki prizma ile imal edilmeleri
pratikte miimkiin degildir. Zaten buna gerek de yoktur. Iki prizma degeri yerine gegecek tek bir
prizma ile galisilabilir (sonug prizma).Goziin prizma istemi yine ayni1 degerde karsilanmais olur.
Iki prizma yerine bir prizma kullanmak bir tarlay1 kestirmeden ge¢meye benzer. 2km doguya
2km kuzeye gitmek yerine 2,83 km kuzeydoguya gidildiginde ayni noktaya ulagmak
miimkiindiir. Béylece RE 2A BO(base out) ,2AB.U(base up)prizma istendiginde bunun yerine
2,83(sonu¢ prizmasi-resultant prism)yaratilarak taban yonii de 135%e gelecek sekilde
yerlestirildiginde, regetedeki birbirine dik iki prizma istemi tek bir prizma ile karsilanmis olur.
Baslangicta bunu anlayabilmek ve uygulamak giic gibi goriilebilir. Konunun tamami
incelendiginde o kadar zor ve karmasik olmadig1 goriilecektir.

Bir lens fokometreye yerlestirilip mezopuan kolu kullanilarak, roper (target) goriintiisii
netlestirildiginde, goriintii retikiilin merkezinde ise prizmadan s6z edilmez. (optik merkez-
MRP).Goriintii retikiiliin dikey ve yatay hatt1 lizerindeki prizma biiyiikliigiinii 6l¢en halkalar
iizerinde cakistyorsa tek bir prizma elemanindan s6z edilir. Roper (target) goriintiisii retikiiliin
yatay ve dikey hatlar1 iizerindeki prizma diyoptrisini 6lgen halkalari ile ¢akismazsa baska bir
ifade ile dikey ve yatay hatlar disinda netlesirse hem yatay hem de dikey prizmadan s6z etmek
gerekir. Birbirine dik iki prizma elemani1 ya da sonug prizmast, bu noktaya yatay ve dikey hattan
birer hayali c¢izgi cizerek belirlenebilir.Eger istenmeyen (arzu edilmeyen) bir prizma ise
fokometre yardimi ile ne kadar bir prizmatik etki ile gozlik kullandigi da kolaylikla
belirlenebilir
Eger sag goz i¢in (R,E) goriildiigii iizere 2A Base in (Bi) taban iceri ve 1A Base up (taban

yukari) istendiyse sonug prizmast (Resultant prism) ne olacaktir?



Sekil 26 Roper (Target) goriintiisii regete istemini karsilayan tek bir prizma diyoptrisi ve taban

yoniiniin gdstermektedir. Bu da yaklasik 2,25A , taban yonii ise 27°dir.
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Sekil .27R.E. (sag goz) i¢in 1A BI, 2A BU isteniyorsa; sonu¢ prizmasi (Resultant prism)

ve taban yonii ne olacaktir?

Sekil de agikca goriildiigii iizere 1A BI oldugu igin taban yonii 0°yi gosterirken, 2 Base
Up, istedigi icin taban yonii 90° olacaktir. Bu sekilde goriildiigii gibi bir dikdortgenle

tamamlandiginda sonug prizmasi 2,25A taban yonii de 64°° yi gosterecektir.



RESULTANT PRISM (SONUC PRIiZMA)SI DIYOPTRISININ
BUYUKLUGUNUN (MiKTARININ)FORMULLE BELIRLENMESI

RZ:V2+H2

RW2+H2

R=sonug prizmasi(Birlesik prizma —resultant prism)
V=Vertikal (dikey)prizma
H=Horizontal (yatay)prizma
Aci=(aks)degeri ise(taban yerlesim yonii)
\Y
TgQ=




BIRLESIK AYRISIK PRIZMA

R.E (Sag Go7) L.E (Sol Gé2)
90 90

Up (Yukar) Up (Yukan)

- Formille | Formiille

Bulunan A¢i | Bulunan Agi
(Aks) Degeri | (Aks) Degeri
180 'den | aynen

BU
BO

BU

Formiille | Formille BO

Bulunan A¢i | Bulunan A¢i

(Aks) Degeri | (Aks) Degeri
180 ‘den | aynen

cikarthr. | kullamhr, cikarihr. | kullambr,

180 — 0 180 ( Lo
Out ] Out
(Disariy (Disan)

Formille | Formiille
Bulunan A¢i | Bulunan Agi
(Aks) Degeri | (Aks) Degeri
: 180 ile | 360 'den
toplanir.

Formiille | Formiille
Bulunan A¢1 | Bulunan Ag
(Aks) Degeri | (Aks) Degeri
180 ile | 360 'den
cikarilir.

BD toplamir.

BO

cikarihr. BD

BO

Down (Asaii) Down (Asa@)
270 270

Sekil 28 Prizma taban yoniiniin tayini i¢in kullanim kilavuzu
Sonu¢ prizmasimin (resultant prism) diyoptrisinin, formiil kullamlarak
belirlenmesinde bir giigliik yoktur. Biraz karmasik olan ise taban yoniiniin tayinidir.

Bunu da basite indirgemek icin taban yonii tayini icin kullamim kilavuzu sekil11,28 de

verilmistir
Bu bilgiler 1s18inda asagidaki problemi
¢0zlniiz?
Problem
L.E 2A BU(base up)
3 ABlI(base in)
Sonug prizmasi (resultant prism)=?
11 FRESNEL PRiZMALAR

Kalin prizma lensleri, agirliklari nedeniyle problem olusturabilmektedirler. Klasik lens
cap1 kiricilign arttigi oranda prizmanin agirligi da artmaktadir.Fresnel Prizmasi, silikon esasli,
yumusak bir yapiya sahip olup kiiciik prizmalar serisi seklinde imal edilmis filmdir. Bu 6zelligi
ile de klasik prizmalara gore etkisini daha cabuk gosterir. Film camin i¢ ylizeyine tatbik edilir.
Fresnel son derece hafif ve estetik olup 4, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 25 ve 30 prizma diyoptrilerinde
imal edilir.

Taylan KUCUKER

Ege gozliikgiiler ve Optisyenler Dernekleri Federasyonu



Egitim Komisyonu baskani



OZET

Prizmanin fokus giicii yoktur. Isik prizmada kirilirken daima tabana dogru sapar.

Bu nedenle prizmadan bakan bir gz baktigi objenin goriintiislinii prizma tepesine dogru yer
degistirmis(kaymis) olarak goriir. Prizmatik etki prizma diyoptrisi ile Olgiiliir 1 prizma
diyoptrisi 1 metre mesafede 15181 orijinal dogrultusundan l1cm saptiran prizmatik etkiye denir
Boyle bir prizmadan bakan bir gbz bir objenin imajin1 ger¢ek yerinden 1cm farkli yerde algilar
gorlintiiniin yer degistirmesi daima prizmanin tepesine dogru olur. Oftalmik lensler yan
kesitinden bakildiginda bir prizma sistemidir.

Gozlik camlan tespit edilirken prizma istenmiyorsa kullanicinin optik merkezden

bakmasi temin edilmelidir G6z lensin optik merkezinden bakarsa prizmatik etki meydana
gelmez (optik merkezde prizmatik etki yoktur)imaj gercek (aktiicl)yerinde algilanir imaj yer
degistirmez.
Prentice Kurali: Bir lensin optik merkezinin uzagindan gecen 1sik 1sinin o lens tizerindeki
prizmatik etkisi lensin giicii ile o noktanin optik merkeze olan uzakliginin (cm)garpimina esittir.
Bu kural yorumlandiginda sonug olarak diyebiliriz ki bir lensin optik merkezinin uzagindan
farkl1 bir noktadan bakildiginda prizmatik etki meydana gelir ve imaj daima prizma tepesine
kaymis olarak algilanir. Bu nedenle istenmeyen prizmatik etkiden gozii korumak i¢in lensin
optik merkezi Pd, ve ¢ergeve boyutlarina bagl olarak yatay ve dikey yonde desantre edilerek
gozilin optik merkezden bakmasi temin edilmelidir.

Fokometrede Prizma diyoptrisi; roper(target)goriintiisiiniin prizma halkalar1 iizerinde
kesistigi (cakistigi)nokta tarafindan derece sistemi ile de taban yerlesim yonii belirlenir.
Prizma taban yonleri su sekildedir.

BASE UP (TABAN YUKARI) BU
BASE DOWN (TABAN ASAGI) BD
BASE IN (TABAN ICERI ) Bi
BASE OUT (TABAN DISARI)BO




